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Общие методические указания
Цель данного методического пособия - помочь учащемуся-заочнику изучить предмет «Ин​женерная графика», научиться графически грамотно в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) выполнять и свободно читать чертежи. Пособие содержит программу, список рекомендуемой литературы для изучения предмета, контрольные работы и методические указания по их выполнению. Контрольная работа составлена в 10 вариантах. Номер варианта для каждого студента определяется последней цифрой зачетной книжки. Учащимся-заочникам рекомендуется изучать предмет и выполнять контрольные работы  в следующем порядке:
1. Ознакомиться с общими методическими указаниями.

2. Внимательно прочитать содержание программы.

1. Изучить по учебнику материал по темам первого задания. 

2. Выполнить упражнения, дан​ные в конце каждой темы для закрепления теоретического материала. Упражнения выполняют карандашом в рабочей тетради, которую оформляют в виде папки с пронумерованными листами чертежной бумаги формата А4 (210x297 мм) или в виде альбома из листов чертежной бумаги того же формата. Чертежи упражнений нужно выполнять аккуратно в соответствии с требованиями ЕСКД. Надписи и цифры должны быть выполнены чертежным шрифтом.    

3.  Приступить к выполнению контрольной работы. Для этого ознакомиться с содержанием контрольной работы и образцами выполнения листов, определить свой вариант, выполнить чертежи по своему варианту, оформить их в соответствии с методическими указаниями по вы​полнению контрольных работ. Чертежи контрольной работы нужно сброшюровать в альбом формата A3 (297x420 мм) с обложкой в виде листа чертежной бумаги того же формата. На обложке учащийся указывает фамилию, имя и отчество (полностью), отделение или специ​альность, курс и номер учебной группы, шифр, номер варианта, дату выполнения работы и свой почтовый адрес. Альбом с чертежами контрольной работы высылается в техникум на рецензирование.  Pабота высылается в полном комплекте, присланные на рецензию отдельные листы не рецензируются и не зачитываются. Работа, выполненная не по своему варианту, не зачитывается. Если учащийся не может самостоятельно разобраться в каком-либо вопросе при изучении материала, то следует обратиться за консультацией в техникум (письменно или устно). Не зачтенную, неудовлетворительно выполненную контрольную работу надо исправить или переделать в зависимости от указаний преподавателя и послать на проверку вторично. Получив контрольную работу, учащийся должен учесть все замечания рецензента, внести необходимые исправления, выполнить рекомендуемые упражнения, повторить указанный теоретический материал. Стирать отметки рецензента запрещается. Учащийся должен хранить зачтенную контрольную работу до предъявления на экзамене (без контрольной работы экзамен не может быть принят). В случае утери работу выполняют заново. Для работы над чертежами нужно иметь: чертежную доску с рейсшиной или чертежным прибором (размер доски 1000x650 мм), угольники, готовальню, набор лекал, чертежные карандаши разной твердости (2Т, Т, ТМ, М) для построения и обводки чертежей, кнопки, резинки, чертежную бумагу формата 297x420 мм (4-5 листов), письменную бумагу в клетку для эскизов (размер 297x420), рабочую тетрадь в виде альбома или отдельных листов формата 210x297 мм.
 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Инженерная графика»



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4
**

	Введение.

Раздел 1.

Геометрическое черчение.
	 
	26


	

	Тема 1.1.

Основные сведения по оформлению чертежей.
	Содержание учебного материала
	12


	1

	
	
	Форматы чертежей по ГОСТ – основные и дополнительные, Сведения о стандартных шрифтах и конструкции букв и цифр. Правила выполнения надписей на чертежах. Форма, содержание и размеры граф основной надписи:

-типы и размеры граф основной надписи (ГОСТ 2.303 – 68);

-масштабы по ГОСТ, определение, применение и обозначение;

-правила нанесения размеров на чертеж по ГОСТ 2.307-68.
	
	

	
	Теория
	Правила оформления чертежей
	2
	11111111

	
	Практические занятия:                                                                                                                                              Всего:
	8
	

	
	Освоение написания букв и цифр стандартного шрифта в рабочих тетрадях по ГОСТ 2.304 - 95.
	4
	2

	
	Графическая работа №1. Выполнение титульного листа альбома графических работ.
	2
	2

	
	Освоение формы и содержания основной надписи чертежа – ГОСТ 2.104 – 68. Освоение линий чертежа – ГОСТ 2.303-68 (в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: обозначение изучение исторических сведений о развитии графики и о роли стандартизации в повышении качества продукции
	2
	

	Тема 1. 2.

Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей.
	Содержание учебного материала:
Уклон и конусность на технических деталях, правила их построения и обозначение. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых. Выполнение сопряжений. Вычерчивание контура технических деталей.
	14
	

	
	Практические занятия.                                                                                                                                              Всего:
	10
	

	
	Освоение построения и обозначения на чертежах уклона и конусности. Деление окружности на равные части (в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение построения лекальных кривых (упражнения в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение выполнения различных видов сопряжений с нанесением размеров (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Графическая работа №2. Чертеж контура детали с применением деления окружностей на равные части, с построением сопряжений, с нанесением размеров.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: обозначение и изучение методов построения циклоидных лекальных кривых.
	4
	

	Раздел 2.

Проекционное черчение

(основы начертательной геометрии).
	
	72
	

	Тема 2.1.
	Содержание учебного материала:
Виды проецирования. Комплексный чертеж. Понятие об эпюре Монжа. Расположение проекций точки на комплексных чертежах. Координаты точки. Проецирование отрезка прямой. Расположение прямой относительно плоскости проекций. Взаимное расположение точки и прямой в пространстве. Взаимное положение прямых в пространстве.


	8
	

	
	Практические занятия.
                                                                                                                                                                                   Всего:
	6
	

	
	Освоение методов построения эпюр Монжа. Освоение построения комплексного чертежа точки и определение ее положения в пространстве (упражнения в рабочей тетради).
	2
	2



	
	Освоение построения комплексного чертежа отрезка прямой и определение ее положения в пространстве (упражнение в рабочей тетради).
	2
	2

	
	Освоение построения комплексного чертежа прямой и точки и 2-х прямых при различных случаях их взаимного положения в пространстве (упражнения в рабочей тетради). 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: решение задач на построение наглядных изображений и комплексных чертежей 
	2
	

	Тема 2. 2.

Плоскость.
	Содержание учебного материала:
Изображение плоскости на комплексном чертеже. Плоскости общего и частного положения. Проекции точек и прямых, принадлежащих плоскости. Взаимное расположение плоскостей. Прямые, параллельные и перпендикулярные плоскости. Пересечение прямой с плоскостью. Пересечение плоскостей.
	11
	

	
	Практические занятия.                                                                                                                                          Всего: 
	8
	

	
	Освоения способов изображения плоскости на комплексном чертеже. Построение комплексных чертежей плоскости общего и частного положения (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение комплексных чертежей особых линий плоскости и точек, принадлежащих плоскости  (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение построения комплексного чертежа плоскости и линии, пересекающей плоскость (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение построения комплексного чертежа пересекающихся плоскостей (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: комплексный чертеж пересекающихся плоскостей – выполнить в цветном изображении.


	3
	

	Тема  2. 3.

Способы преобразования проекций.
	Содержание учебного материала:
	6
	2

	
	Способы преобразования проекций. Способы вращения точки, прямой и плоской фигуры вокруг оси перпендикулярной одной из плоскостей проекций. Нахождение натуральной величины отрезка прямой способом вращения. Способ перемены плоскостей проекций. Способ совмещения. Нахождение натуральной величины отрезка прямой и плоской фигуры, способом перемены плоскостей проекций и совмещения. Решения задач на нахождение натуральной величины отрезка и плоской фигуры.
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	Освоение нахождения натуральной величины отрезка способом вращения и перемены плоскостей проекций (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение нахождения натуральной величины плоской фигуры различными методами (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  решение задач на нахождение натуральной величины фигуры методом совмещения
	2
	

	Тема 2. 4.
Проекции геометрических тел.
	Содержание учебного материала:
Определение поверхностей тел. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара и тора) на три плоскости проекций с подробным анализом проекций элементов геометрических тел (вершин, ребер, граней, осей и образующих). Построение проекций точек, принадлежащих поверхностям. Особые линии на поверхностях вращения: параллели, меридианы, экватор.

Упражнения: построение комплексных чертежей геометрических тел с нахождением проекции точек и линии, принадлежащих поверхности конкретного геометрического тела.
	4
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                               Всего:
	4
	

	
	Освоение построения комплексных чертежей геометрических тел и точек, принадлежащих поверхностям этих тел (цилиндра, призмы, пирамиды полной и усеченной). (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение построения комплексных чертежей шара, тора, конуса и точек, принадлежащих поверхностям этих тел (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	Тема 2. 5.

Аксонометрические проекции.


	Содержание учебного материала:
	12
	

	
	Теория


	         Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических проекций: прямоугольные   (изометрическая и диметрическая), фронтальная диметрическая, фронтальная изометрическая, горизонтальная диметрическая.  Аксонометрические оси. Показатели искажения.
Упражнения: изображения плоских фигур и геометрических тел в различных видах аксонометрических 

проекций.
	1


	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                    Всего: 
	8
	

	
	Освоение основных понятий об аксонометрических проекциях. Построение в прямоугольной изометрической проекции точек, линий, плоских фигур (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение изображения круга в плоскостях, параллельных плоскостям проекций в прямоугольной изометрической проекции.
	2
	2

	
	Графическая работа № 3.  Аксонометрические проекции плоских фигур в горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостях.   
	2
	2

	
	Графическая работа № 4. Комплексные чертежи и аксонометрическая проекция геометрических тел с нахождением проекций точек, принадлежащих этим телам.       
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  построение фигур и тел в диметрической прямоугольной проекции, фронтальной изометрической горизонтальной изометрической фронтальной диметрической проекциях.                                                                                                                                     
	3
	

	Тема 2. 6.

Сечение геометрических тел плоскостями.
	Содержание учебного материала:
Понятие о сечении. Пересечение тел проецирующими плоскостями. Построение нормальной величины фигуры сечения.

Построение разверток поверхностей усеченных тел: призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических прямоугольных проекциях.

Упражнение. Построение комплексных чертежей усеченных геометрических тел, нахождение действительной величины фигуры сечения. Развертка поверхностей тел. Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических проекциях.
	10
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                   Всего:
	6
	

	
	Графическая работа № 5. Комплексный чертеж усеченного многогранника или усеченного цилиндра. Развертка и аксонометрия усеченного тела.
	6
	2

	
	 Самостоятельная работа обучающихся:  выполнение упражнения по построению усеченного тела, составленного из нескольких геометрических тел.                                                                                                                                 
	4
	

	Тема 2. 7.

Взаимное пересечение поверхностей тел


	Содержание учебного материала:
Построение линии пересечения поверхности, тел при помощи вспомогательных секущих плоскостей.

Взаимное пересечение поверхностей вращения, имеющих общую ось. Случаи пересечения цилиндра с цилиндром, цилиндра с конусом и призмы с телом вращения.

Ознакомление с построением линий пересечения поверхностей вращения с пересекающимися осями при помощи вспомогательных концентрических сфер.

Упражнение. Построение комплексных чертежей аксонометрических проекций пересекающихся многогранников, тела вращения и многогранника, двух тел вращения.
	11
	

	
	Практические занятия:  
	6
	

	
	Графическая работа № 6. Комплексный чертеж и аксонометрия пересекающихся тел. 
	6
	2

	
	 Самостоятельная работа обучающихся:  Построение линии пересечения поверхностей вращения методом вспомогательных концентрических сфер.                                                                                                                               
	5
	

	Тема 2. 8.

Проекции моделей.


	Содержание учебного материала:
Построение комплексных чертежей моделей по натурным образцам и по аксонометрическому изображению. 

Выбор положения модели для более наглядного его изображения.

Построение третьей проекции по двум заданным и построение аксонометрической проекции.
Практические занятия:  
	10
	

	
	
	
	

	
	
	6
	2

	
	Освоение построения комплексных чертежей моделей по натурным образцам (упражнение в рабочих тетрадях). 
	2
	2

	
	Освоение  построения комплексного чертежа модели по ее аксонометрической проекции (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Освоение построения третьей проекции модели по двум заданным и прямоугольной изометрической проекции (упражнение в рабочих тетрадях). 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: построение по двум проекциям третьей и аксонометрической проекции повышенной сложности.                                                                                                                                 
	4
	

	Раздел 3.

Техническое рисование и элементы технического конструирования

	
	4
	

	Тема 3.1.

Элементы технического рисования.
	Содержание учебного материала:
Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей. Техника зарисовки квадрата, прямоугольника, треугольника и круга, расположенных в плоскостях, ,паралеллельных какой – либо из плоскостей проекций.

Технический рисунок призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара. Придание рисунку рельефности (штриховкой или шраффировкой).

Упражнения: выполнение рисунков геометрических тел.

Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. Приемы построения рисунков моделей. Элементы технического конструирования в конструкции и рисунке детали. Приемы изображения вырезов на рисунках моделей. Штриховка фигур сечений. Теневая штриховка.

Упражнения: выполнение рисунка модели.
	4
	

	
	Практические занятия:  
	2
	

	
	Выполнение технического рисунка модели (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнить технический рисунок модели в рабочей тетради.
	2
	

	Раздел 4.

Машиностроительное черчение.


	
	85
	

	Тема 4.1.

Изображения- виды, разрезы, сечения.
	Содержание учебного материала:

Категории изображений – виды, разрезы, сечения.

Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов.

Разрезы: горизонтальный, вертикальные (фронтальный и профильный) и наклонный, сложные разрезы (ступенчатые и ломаные).

Расположение разрезов. Местные разрезы. Соединения половины вида с половиной разреза. Обозначение разрезов.

Сечения вынесенные и наложенные. Расположение сечений, сечения цилиндрической поверхности. Обозначения сечений. Графическое обозначение материалов в сечении.

Выносные элементы, их определение и содержание. Применение выносных элементов. Расположение и обозначение выносных элементов.

Условности и упрощения. Частные изображения симметричных видов, разрезов и сечений. Разрезы через тонкие стенки, ребра, спицы, и т.п. разрезы длинных предметов. Изображение рифления и т.д.

	21
	

	
	Теория


	Виды и разрезы простые

	2


	1

	
	Практические занятия:                                                                                                                                        Всего:  
	16
	

	
	Освоение выполнения простых разрезов (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	2

2

	
	Освоение выполнения сложных разрезов (упражнение в рабочих тетрадях).
	2
	

	
	Освоение выполнения сечений. Изучение условностей и упрощений.
	2
	2

	
	Упражнение в рабочих тетрадях – дополнение видов с разрезами.
	4
	

	
	Графическая работа № 7. По двум данным видам построить третий вид, необходимые простые разрезы, аксонометрическую проекцию с вырезом передней четверти, нанесением размеров.
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение в рабочей тетради выносных элементов и упрощений, применяемых в машиностроительном черчении. 
	3


	

	Тема 4.2.

Винтовые поверхности и изделия с резьбой
	Содержание учебного материала:                                                                                                                    Всего:
Винтовая линия на поверхности цилиндра и конуса. Понятие о винтовой поверхности.

Основные сведения о резьбе. Основные типы резьбы. Различные профили резьбы. Условное изображение резьбы. Нарезание резьбы: сбеги, недорезы, проточки, фаски. Обозначения стандартной и специальной резьбы. Обозначение левой и многозаходной резьбы. Изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (болтов, шпилек, гаек, шайб и др.) по действительным размерам в соответствии с ГОСТ.

Условные обозначения и изображения стандартных резьбовых крепежных деталей.

Упражнение. Изображение и обозначение резьбы. Вычерчивание кре5пежных деталей с резьбой. 
	6
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  


	4
	

	
	Освоение классификации, основных параметров стандартной резьбы общего назначения. Изображение и обозначение резьбы на чертеже.
	2
	2

	
	Графическая работа № 8.  
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (двух) в рабочей тетради.
	2
	

	Тема 4.3.

Эскизы деталей и рабочие чертежи.


	Содержание учебного материала:                                                                                                                    
Форма  детали и ее элементы. Графическая и текстовая часть чертежа.

Применение нормальных диаметров, длины и т.п. понятие о конструктивных и технологических базах

Измерительный инструмент и приемы измерения деталей.

Литейные и штамповочные уклоны и округления. Центровые отверстия, галтели, проточки.

Понятие о шероховатости поверхности, нанесение на чертеж ее обозначений. Обозначение на чертежах материала, применяемого для изготовления деталей. Назначение эскиза и рабочего чертежа. Порядок и последовательность выполнения эскиза деталей. Рабочие чертежи изделий основного и вспомогательного производства – их виды, назначение, требования, предъявляемые к ним. Ознакомление с техническими требованиями к рабочим чертежам.

Понятие о допусках и посадках.

Порядок составления рабочего чертежа детали по данным ее эскиза. Выбор масштаба, формата и компоновки чертежа.

Выполнение эскизов и рабочих чертежей машиностроительных деталей 1-й и 2-й сложности. Чтение рабочих чертежей.
	8
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  


	6


	

	
	Освоение правил нанесения шероховатости поверхности и технических требований на чертеже.
	2
	2

	
	Графическая работа № 9.
Выполнение эскиза детали с резьбой (с нанесение размеров, шероховатости поверхности и технических требований).
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: нанесение на эскиз детали шероховатости поверхности
	2
	

	Тема 4.4.

Разъемные и неразъемные соединения.


	Содержание учебного материала:     
Различные виды разъемных соединений. Резьбовые, шпоночные, зубчатые (шлицевые). Штифтовые соединения деталей, из назначение, условия выполнения.

Изображение крепежных деталей с резьбой по условным соотношениям в зависимости от наружного диаметра резьбы.

Изображение соединений при помощи болтов, шпилек, винтов, упрощенно по ГОСТ 2.315-68.

Сборочные чертежи неразъемных соединений.

Упражнение: вычерчивание болтового, шпилечного, винтового соединений деталей по условным соотношениям и упрощенно. Выполнение чертежей неразъемных соединений деталей. Чтение чертежей разъемных и неразъемных соединений деталей.
	13
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  
	9
	

	
	Графическая работа № 10. Упрощенное изображение резьбовых соединений деталей (болтом, винтом, шпилькой).
	6
	2

	
	Графическая работа № 11. Выполнение чертежа сварного соединения.
	3
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: заполнение основных надписей на сборочном чертеже, на эскизах, заполнение спецификации и основной надписи на текстовых документах, нанесение номеров позиций на сборочный чертеж. Перечень элементов для чертежа общего вида.
	4
	

	Тема 4.5.

Чертеж общего вида и сборочный чертеж.


	Содержание учебного материала:                                                                                                                    
Чертеж общего вида, его назначение и содержание.

Сборочный чертеж, его назначение и содержание. Последовательность выполнения сборочного чертежа.

Выполнение эскизов деталей разъемной сборочной единицы, предназначенных для выполнения сборочного чертежа. Увязка сопрягаемых размеров. Порядок сборки и разборки сборочных единиц.

Обозначение изделия и его составных частей. Порядок выполнения сборочного чертежа по эскизам деталей. Выбор числа изображений. Выбор формата. Размеры на сборочных чертежах. Штриховка на разрезах и сечениях.

Изображение контуров пограничных деталей. Изображение частей изделия в крайнем и промежуточном положениях.

Конструктивные особенности при изображении сопрягаемых деталей (проточки, подгонки соединений по нескольким плоскостям и др.). упрощения, применяемые в сборочных чертежах. Изображение уплотнительных устройств, подшипников, пружин, стопорных и установочных устройств. Назначение спецификаций. Порядок их заполнения. Основная надпись на текстовых документах.              

Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж.
	15
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  
	11
	

	
	Графическая работа № 12. Выполнение эскизов деталей сборочной единицы.
	5
	2

	
	Графическая работа №13. Сборочный чертеж по эскизам работы № 12.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение спецификаций к сборочным чертежам разъемных и неразъемных соединений.

	4


	2

	Тема 4.6.

Зубчатые передачи.
	Содержание учебного материала:                                                                                                                    
Основные виды передач. Технология изготовления, основные параметры. Конструктивные разновидности зубчатых колес.

Рабочие чертежи зубчатых колес и червяков. Изображения цилиндрической, конической и червячной переда по ГОСТу.

Изображение различных способов соединения зубчатых колес с валом.

Условные обозначения реечной и цепной передач, храпового механизма.
	10
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  
	6
	

	
	Графическая работа № 14. Чертеж цилиндрической зубчатой передачи со шпоночным соединением вала с колесом.
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение спецификаций к сборочному чертежу цилиндрической зубчатой передачи. Изучение выполнения сборочного чертежа червячной передачи.
	4
	

	Тема 4.7.

Чтение и деталирование чертежей


	Содержание учебного материала:   
Назначение конкретной сборочной единицы. Принцип  работы. Количество деталей, входящих в сборочную единицу. Количество стандартных деталей. Габаритные, установочные, присоединительные и монтажные размеры. Деталирование сборочного чертежа (выполнение рабочих чертежей отдельных деталей и определение их размеров). Порядок деталирования сборочных чертежей отдельных деталей. Увязка сопрягаемых размеров.

Упражнение. Чтение сборочных чертежей.
	12
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                       Всего:  
	8
	

	
	Графическая работа № 15. Выполнение чертежей деталей по сборочному чертежу изделия.
	8
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  оформление графической работы: простановка размеров,  нанесение шероховатости, оформление основной надписи на рабочих чертежах деталей.                                                                                                           
	4
	

	Раздел 5.

Схемы по специальности.
	Содержание учебного материала:                                                                                                                    
Общие сведения о схемах. Основные виды схем.

Условные графические изображения элементов, применяемые в электрических схемах.

Правила выполнения электрических схем.

Вычерчивание электрических схем. Перечень элементов электрических  схем.
	4
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                        Всего:  


	4
	

	
	Графическая работа № 16. Выполнение электрической схемы.
	4
	2

	Раздел 6.

Элементы строительного черчения.
	
	40
	

	Тема 6.1.

Общие сведения о строительном черчении. Чертежи планов зданий.
	Содержание учебного материала:   
Назначение строительных чертежей. Виды строительных чертежей. Особенности выполнения строительных чертежей. Элементы зданий. Понятия о координационных осях. Выполнение планов этажей.

	24
	

	
	Теория
	Освоение выполнения строительных чертежей.

	3
	

	
	Практические занятия:                                                                                                                                         Всего: 
	15
	

	
	Графическая работа № 17. «Выполнение плана этажа здания (жилого, общественного)». 
	8
	2

	
	Графическая работа № 18. «Выполнение плана промышленного цеха с размещением оборудования».
	7
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение изображения разрезов зданий и чертежей фасадов зданий                                                                                                              
	6
	

	Тема 6.2.

Выполнение генеральных планов промышленных предприятий.
	Содержание учебного материала:    
 Понятие о генеральном плане промышленного предприятия.    
	8
	

	
	Теория


	Условные обозначения  элементов на чертежах генпланов. Условные, элементы благоустройств на               

чертежах генпланов. Основная надпись, экспликация, «Роза ветров».                                                                                                             
	2
	

	
	Графическая работа № 19. «Выполнение генерального плана промышленного предприятия»
	6
	

	


КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Содержание контрольной работы
Лист 1 – Шрифты. Комплексные чертежи двух геометрических тел с построением аксонометрической проекции и проекций точек на поверхностях геометрических тел. Формат – А3
Лист 2 – Соединения резьбовые. Формат – А3
Лист 3 –План мастерской. Формат-А3
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   Основная надпись располагается в правом нижнем углу чертежа. Форма, размер граф и их содержание должны соответствовать ГОСТ 2.104-68 (рис.1 (в)), в графах основной надписи указывают:

в графе 1 - наименование изделия, в графе 2 - обозначение чертежа (по ГОСТ 2.201-80), в графе 3 - материал детали, в графе 4 - наименование предприятия, выпускающего чертеж (номер учебной группы). Графы 1,2,3 заполняют шрифтом 7, графу 4 — шрифтом 5. Остальные графы основной надписи заполняются шрифтом 3,5.
       На формате А4 основная надпись располагается только вдоль короткой стороны (рис. 1а). Обозначение чертежа (графа 2) устанавливается следующим образом: Первые 5 знаков определяют индекс техникума: ВВМТТ Последующие 10 знаков: первые 6 цифр — специальность. Вторые 2 - номер варианта учащегося - 03, третьи 2 - порядковый номер листа. ВВМТТ 160411.03.01 - для специальности «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» и ВВМТТ 150411.03.01 - для «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования». К выполнению контрольной работы можно приступить только после изучения соответствующих тем, ответов на вопросы для . самоконтроля и выполнения упражнений, рекомендованных программой. Все листы выполняются карандашом. Работать над листом нужно в определенной последовательности. Вначале следует ознакомиться с содержанием и образцом листа, найти данные для своего варианта по соответствующим таблицам и рисункам. Затем нужно начертить на формате АЗ или А4 рамку и основную надпись, продумать композицию листа, провести осевые и центровые линии там, где это необходимо. Затем следует выполнить геометрические построения.

Лист 1 Проекции тел. Шрифт.
Выполняются на формате А3
1) Прописные буквы, цифры и строчные буквы стандартным шрифтом размера 10 (правая часть листа), смотри образец контрольной работы.
2) Задание для выполнения комплексных чертежей и аксонометрических проекций 2-х геометрических тел с нахождением проекций точек, принадлежащих этим телам – см.  образец контрольной работы-  папка с приложениями
3) Текст, представленный на образце (следующий лист) можно не выполнять.
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   Рекомендуется в соответствии с ГОСТ 2.303-68 выбирать толщину сплошной основной линии 1 мм, сплошной тонкой 0,3 мм, а штриховой и штрих-пунктирной 0,5 мм. Толщина линии одного типа должна быть одинакова на всём чертеже. Штрихи должны быть равной длины, промежутки между ними одинаковыми. Штрих-пунктирные линии должны пересекаться и заканчиваться штрихами. Штриховые линии должны выходить за очертание окружности на 3 мм.

   Для окружностей диаметром менее 12 мм центровые вычерчиваются сплошными тонкими линиями.

 Надписи на чертежах и размерные числа должны быть четкими и ясными. Их выполняют шрифтом чертежным по ГОСТ 2.304-81 «Шрифты чертежные». Размер шрифта h определяется высотой прописной (заглавной) буквы и  цифр в миллиметрах. Стандарт устанавливает следующие размеры шрифтов: 1,8;  2,5;  3,5;  5;  7;  10;   14; 20; 28;  40.

Таблица 2 – Параметры шрифта типа Б

	Параметры шрифта
	Шрифт типа Б

	
	Относительные размеры
	Размеры в мм

	Размер шрифта высота прописных букв (h)
	(10/10) (h)
	3,5
	5,0
	7,0
	10,0

	Высота строчных букв
	(7/10) (h)
	2,5
	3,5
	5,0
	7,0

	Расстояние между буквами
	(7/10) (h)
	0,7
	1,0
	1,4
	2,0

	Минимальный шаг строк
	(17/10) (h)
	6,0
	8,5
	12,0
	17,0

	Минимальное расстояние между словами
	(6/10) (h)
	2,1
	3,0
	4,2
	6,0

	Толщина линий шрифта
	(1/10) (h)
	0,35
	0,5
	0,7
	1,0

	

	Ширина прописных букв:

Ж, Ш, Щ, Ъ, Ф

М, А, Д, Ч, Ы, Ю

Б, В, И, Й, К, Л, Н, О, П, Р, Т, У, Ц, Ч, Ь, Э, Я

Е, З, Г, С
	(8/10) (h)
(7/10) (h)
(6/10) (h)
(5/10) (h)
	2,8

2,5

2,1

2,0
	4,0

3,5

3,0

2,5
	5,5

5,0

4,2

3,5
	8,0

7,0

6,0

5,0

	

	Ширина строчных букв:

т, ф, ш, щ, ж

м, ъ, ы, ю

а, б, в, г, д, е, и, й, к, л, н, о, п, р, у, ч, ц, ч, ь, э,я

з,с
	 (7/10) (h)
(6/10) (h)
(5/10) (h)
(5/10) (h)
	2,5

2,1

1,75

1,4
	3,5

3,0

2,5

2,0
	5,0

4,2

3,5

2,8
	7,0

6,0

5,0

4,0

	

	Ширина цифр:

4

2,3,5, 6,7, 8,9,0

1
	(6/10) (h)
(5/10) (h)
(3/10) (h)
	2,1

1,75

1,0
	3,0

2,5

1,5
	4,2

3,5

2,1
	6,0

5,0

3,0
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Задание для выполнения комплексного чертежа – Лист 1 (левая част
Выполнить комплексные чертежи двух геометрических тел: шестигранной призмы и конуса. Высота призмы и конуса равна 60 мм. Диаметр основания конуса равен40 мм. Диаметр описанной окружности основания призмы равен 40 мм.
По двум заданным проекциям построить третью (профильную) и прямоугольную изометрическую проекцию. Найти проекции точек А, В и С, принадлежащих поверхностям тел по заданным фронтальным проекциям этих точек а, в и с.Расположение точек на поверхности тел можно принять как на образце.
[image: image14.jpg]



Второе геометрическое тело- шестигранная призма. Размеры и расположение-  смотри в  папке с приложениями- Лист1.
ЛистТ 2 Соединения резьбовые
 К выполнению данного листа приступают только после изучения тем 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 и 4.5 программного материала. 

Задание к листу 2 заключается в упрощенном изображении соединений крепежными деталями в соответствии с ГОСТ 2.315-68 на формате А3. На рис.6 (приложение 1) приведены детали, которые должны быть соединены болтом, винтами и шпилькой, размеры, резьбы которых определяются условием своего варианта. Рис. 7 представляет собой пример фронтального разреза соединения, выполненный без упрощений: учащиеся же должны выполнить аналогичный чертеж с упрощениями по ГОСТ 2.315-68, примеры которых приведены на рис.8. При упрощенном изображении соединений резьбу изображают по всей длине стержня детали, зазоры и глубину нарезанного отверстия на чертеже не отражают.

В приложениях 1,2,3,4,5,6 представлены чертежи и размеры стандартных гаек, болтов с шестигранной головкой, винтов и шпилек. Размеры шайбы можно определить по формулам: диаметр шайбы Дш=2,2dрезьбы;

                   толщина шайбы Sш=0,15dрезьбы;

В приложении 1, рис. 7 – показано в разрезе соединение деталей болтом, винтами и шпилькой.

На следующем рисунке, рис.8 показаны соединения болтом, шпилькой и винтами в упрощенном изображении. 

На листе 2 соединения резьбовые должны быть выполнены упрощенно, т.е. как показано на рис.8 и на образце – рис.5
[image: image3.jpg]: ,\W.,_‘ i Xauv/\m

,w::.m& H

T

M

A

" A9GIQTE 3¢/

Hi S 1D  WIHGHITO307) 2 L <
B 9. 750 faidn & @ Gl s s SaeE e B
e - 1

¢ ond

o

o





[image: image4.jpg]e

- Badanue x pucmy VN

i

. — Y

T

2

"/<///////////////

///

P S

\\\\\
N

b o e e e e o 0 o 0

Ko

e ST Dy —

[Bapumfm 1
—#

e 60»{7{/@/77? :

2227

Y7

V77

ANNNN \\\\\\\\“

N

AN

SiE |

RN\

A

+\r‘ ‘} l i
[, I ! | ! |
’ e 4 B ! | l

: |

| B |

ot I

o S — '

i

Hepeud
e 2l
2.315-68 coejptette geraeii 6on
7798-70), surros M3 (I'OCT 1491-72) v wnuiin-
Koit MO (1 OCT 22030-/0). CM. HPHIIOKCHHA.

PUHTL HBOOPWACHIC ACTaiieil B Macll-
Hso0pasure ynpoutenno no F'OCT
Tom M12(TOCT

Hepeueprurs H300paAeHHe geTajicd B Macll-

tabe 2:1. M306pasuty ynpouienso no FOCT
2.315-68 coeattienune getasieit siunrom M8 ('OCT
17475-72). 6ontom MI12 (TOCT 7798-70)
H uwiHibkoi Mi0 (TOCT 22036-76). Cwm. npu-
JOKCHHS.




[image: image5.jpg]! Bapuanm 3

N
\

~

Y znn 0

D omuy
< JL\

NN NN

\

///%

.
et

D e T SpG——.
e, L ——

el SUSUE——

e

[TepeuepTuTth M3o6paxenne geraneii B maciu-
Tabe 2:1. H306pa3uts ynpouieHHo no 'OCT
2.315-68 coenmnuenne netaneil WNUIbKOI MI10
(I'OCT 22040-76), BunToM M8 (I'OCT 1491-72) u

Gontom M12 (TOCT 7798-70). Cu. npunowerns.

= Y

[lepeuepTuts n3o6pakenue meraneii B maciu-
Tabe 2:1. M306pasute ynpowenno no F'OCT
2.315-68 coeauuenue netaneil wnunbkoii M10
(FOCT 22036-76), 60onrom-M12 (TOCT 7798-70)

O sT s o~

H surtom M8 (I'OCT 1491-72). CM. npunoxenus.





[image: image6.jpg]L Przzz2:.7

NN

\\s

N

N\

A R | ]
}1 J \ i/ il i

HNNN

| Baguaswm &
[ R —

)

A\ V777
| - F‘T— e s
e z e ;
? S ol s
| !
; ]
[TepeueptHTh xizoépamenxie AeTanei B Maciu- [lepeuepTuts HM306pakeHue aeTasell B Maclu-

Tabe 2:1. M306pasute-ynpouenno no FOCT rabe 2:1. U3o6pasuts ynpoweHto no FOCT
2.315-68 coeanHenue geranedi 6ontom MI12(TOCT  2.315-68 coenunenue neraneii Gontom MI2(TOCT
7798-70), BiHToM M8 (FTOCT 1491-72) w wunune-  7798-70), BuHToM 2MI10 (FOCT 1491-72)
kot M10 (TOCT 22038-76). Cm. npunoxenus.  u wnumskoit M10 (TOCT 22036-76). Cm. npu-

JIOXKEHHA.




[image: image7.jpg]N\

— : Bapuarm.7 ‘

\

—*—W//‘VA

| W

\\\\&\\ \ ARRRARRR R R R ]

//////_//‘///// o

[RESIS e
ante TR S ——
S

|Bapuaﬂm8
&A N\ N

&

[lepeuepTTb H306paxeHue neraneii B Macw-
Tabe 2:1. MU306pa3uTts ynpouwenHo no [OCT
2.315-68 coexnHeHue aeraneil wnuabko M10
(TOCT 22038-76), sunrom M8 (I'OCT 17475.72)
1 Bonrrom M12 (TOCT 7798-70). CM. npunoxeHus.

[TepeuepTuTts H300paxeHHe aeranei B Mactu-
Tabe 2:1. M306pasuTte ynpouwenHo no N'OCT
2.315-68 coennuenue neranei 6onrom M 12 (FOCT
7798-70), puurom M8 (TOCT 1491-72) u wnunu.

koit M10 (F'OCT 22036 76). CmM. anHOrKeHHﬂ




[image: image8.jpg]% ir /// /.7‘ A << %
§5!§5§§\& . \§§§§\
o /QLIC 5

R : £
V) v O

sl

TR MIMHHINNHIDIIIIH I
/)l/( 7

p
P

<
Gonmobos ~i| Coedunenus
X wnunsKod

K4

BunmoBue coedurenur

Siibsigts iRl
& B|[e][e] [@]

Pre g

7NN

[Tpu rowerte /




[image: image9.jpg]mibkn 18 geraseii ¢ pe3b00BbIMH BHHTBI C NOTAHHOI roJ0BKO¥

OTBEpCTHAMH (HOPMA/ILHOH TOYHOCTH] (uopmansuoil TounocTu)
e i8¥
5 Ucnanwenus! Uenonnepue 2
3 5 90 ¥
L e R ———
l _—
£ . Hexks®
(g iy
\/ f :
: L _[H_L.

[Onzea pess6osoro xouns 1:6:9: HOpMAABEOM dy==cpedrery duamempy pe3sbal

{Id.:unmnuml ZnameTpe pes
3 pe 0
BaNyu BAEMOTO
koxas &) s B & & & Homuuaasuufi  am-] 6 8 104 121]16] 20
24 ametp pesplu d
%
60 22 2% 30 a8 % 46 Duamerp ronosxr D| 12 | 16 | 20 | 22 | 28 | 36
Bucora ronoskr H | 3 4 b i85 7 9
65 22 195 |“a0°l 38l 6 | s =
PagMyc moa roaos- ot 1,6 2,2
= Koft R
70 22 26 30 38
" 5‘ 1upuna manoa & l,GI 2 2.5 3[ 4
75 22 26 30 38 46 | b4 Tay6eua wanua h 1561 2,0 2,5 l3,5 4,0
= ®acka ¢ . —|o,1| 1,6 [2,0 2,5
22 26 30 38 46 654
v i ol S oo ool o o3
90 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 Lo priosed B
s 5 | i | I |
100 ‘22126'30 3 | 46 | s ! | Lol 4
; 30 l X ‘ X X ' X -
mo | 22| 2 |3 | 38|44 |
: 3 l 22 X X I X 3
w | @ 26'30‘38'46'54 I
. J Wl oW o fow bom
130 2226'30'38'46'54 i | : ; -
4 22 [ 2 30 % X
¢ 140 22 26|3o]38‘4e|54 | |
50 | 2 | » | ® Mol
150 22|2e}30l38|46|54
: , s | » | 3 38 X
Qacka ¢ ] 16— ! 2 | 2.5 ; :
B o | 2 | 0 | s X
FOCT 22032—76 I,=1d 65 ‘ 2 | n 30 | ) 4%
e e FOCT 22034—76 1, 1,254 nl 2 | = % | » | @
saeMoro peasfoso- SRRE
pigece % § rOCT 22036—76 I,=1,64 75 l = l = I 30 | 18 l 46
FOCT 22038—76 l,=2d
FOCT 32040—76 {,=2,5d
Hpioxwenne 3 Hpiutokenue 4
Lpumep yenoBHOTO 0003HaUeH I WITHILKIL fipumep yciiosiioro oSosiusenns puHTa
Hinwiwka M16x120.58 1'OCT 22034-76 wenofnerns | giamerpom pe3bbbl d = 16 MM,
¢ KpynHbiM warom, AnuHoH | = 65 MM, knacca

npoutocti 3,6, 6€3 NOKPbLITHA:

Burn M16x65.36 FT'OCT 17475-72

Ilpumep YCNOBHOTO 0003HUUCHHA
AHAJIOTHUYHOI'O BHHTA MCIOMHEHHS 2:

Bunm 2M 16x05.36 FTOCT 17475-72




[image: image10.jpg]Bmu C uMAHRRPHYECKOR ronosKoR (mopMaxsmoll Toumocrw)
(no FTOCT 1491—72)

A

Hononrenue 1

i
ot e

—

l..._,ﬁ._-.

x

)

ox45®
= e

<t

4
&

Henonnewue 2

dy = cpednemy duamempy peasds

MM
Houunaneuuh nuamerp pezsfu o 4 5 6 3 10 §2 l 16 ;é“
ﬂuau&p rosiosks D 7.0 185 |10.0]12.5] 150/ 18,0 24,0 30,0
Bucora ronoskw H 2.8 |35 | 40| 50| 60| 7.0]| 9,0] 11,0
mupuua mwimna b 0 -1 1.0° 18 | 2,5 3,0 4,0
Tay6una mwinua h ix i1 ¥ 2,5 | 3 3,6 | 4,0| 4.6
Paguyc fiog ToJIOBKOH R 0,35 | 0,5 0,6 1,1 i,6 24
®acka ¢ 0.5 ho ko e i 90 2.6

g =

Jlmua pesbbH 4, NpH BOMHHABLHOM Zdaserpe peandu d

—

(3HaKOM X OTMEY2HH BHHTH C pesudofl

Ha BceRl JUIKEE CTEPXER)

Lo e g :

4 . @ 8 10 l 12 16 20
30 - 14 16 18 ‘ 22 x ' X X .
35 14 16 18 22 2 g 30 X =
40 i4 i6 ¥ 22 26 30 o
45° 1 H ot 18 22 2% 30 38 x
50 14 16 18 2 | %= 30 38 x
55 14 16 18 29 26 30 38 i
50 14 16 18 9292 2% 50 38 46
65 14 16 18 22 2 30 38 46
70 14 16 18 22 % 50 38 48
75 2 e & = 2 30 38 46

ﬂpnnox\eﬂne 5
Tipumep ycnoBHOro 0B03HAYEHHS BHHTA HCTIONHEHHS | AnaMeTpoM pe3bdsi d = 12 MM. ¢ KpynHL
iaroM, aanHoM | = 60 MM, Kiiacca npouHOCTH 3,6, 0€3 NOKPbITHS!
Bunm M12x60.36 TOCT 1491-72
[IpHMED YCNOBHOTO 0GO3HAYEHHA AHANGTUUYHOrQ BHHTA HCMONHEHUS 2
Bumnm 2M12x60.36 TOCT 1491-72




[image: image11.jpg][aiikn wecTHrpanHble (HOPMAIbHON TOHHOCTH.) (no TOCT 5915-70)

P e
= Fcagrnenue | Henoansnue 2

N D, =(49+493) s

HoMmuuanbrsiit = U8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
nHameTp pe3nbu d

gmans S
Lmous S

Paamep ¢nox 196 ety 19 24 30 36 48 55 } 65 15

[nawerp omecan- | 14,2 | 18,7 | 20,91'26,5 | 33,3 | 39,6 | 50,9 | 60,8 | 72,1 | 83,4
Holt  oxpyxHrocrs D ;

Bricora H 6,5 8 10 13 16 19 24 29 34 38
dacka ¢ 1,6 2 2,5 3 4
[Ipnnomenueé

[Ipumep ycnoBHOro 0603Ha4YEHMA FAHKH HCITONHEHHS I, nuamerpom pe3bbbi d = 12 MM C KpyT
LWAroM, KJacca npoyHocTH 4, 6e3 nokpeitusa: fanka M12.4 FOCT 5915-70 :
Tipumep ycioBHOrO 0003HAYEHHS AHANOIHYHOH raiiky Mcnonuenua 2: fauxa 2M12.4 FTOCT 591




Спецификация
Спецификация представляет собой текстовый документ, определяющий состав изделия, состоящего из двух и более частей. Составляют спецификацию на каждую сборочную единицу.

Спецификация выполняется и оформляется на отдельных листах формата А4 по форме, определяемой ГОСТ 2.108-68.

Оформление спецификации – образец спецификации к сборочному чертежу, представленному в образце контрольной работы-лист2(Соединения резьбовые) Графы спецификации и  основной надписи для заглавного листа спецификации,  размеры граф основной надписи для последующих листов спецификации – см.  далее (следующий лист), стр.36
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Лист3 План мастерской

Данный лист выполняется на формате А3 с образца контрольной работы. Там же приведен к выполненному плану мастерской перечень располагаемого оборудования ( на отдельном листе формата А4) -  смотри в папке приложении к контрольной работе.
План изображается как разрез горизонтальной плоскостью, проходящей в пределах дверных и оконных проёмов.
 Вычерчивание планов начинают с изображения разбивочных осей. Оси, расположенные поперёк здания, обозначаются слева направо цифрами, а оси, расположенные вдоль здания, обозначаются снизу вверх буквами русского алфавита.

Контуры наружных и капитальных внутренних стен и колонн, лежащих в секущей плоскости, изображают сплошной толстой линией, а контуры дверей и окон- сплошной тонкой линией.

Окна изображаются тремя тонкими линиями Двери тоже тонкими линиями( смотри образец)
Размеры наносят в виде замкнутой цепи. Взамен стрелок наносят засечки под углом 45 град. При этом размерные линии должны выступать за крайние выносные линии на 1-3 мм. Выносные линии также должны выходить за концы размерной линии на 1-5 мм.
На плане размещения оборудования строительные конструкции изображают линиями тоньше, чем контуры оборудования. Оборудование размерами «привязывают» к координационным осям или к контурам основных строительных конструкций здания. Рядом с изображением оборудования указывают его позицию.

Основная надпись на плане размещения оборудования выполняется согласно

 ГОСТ 21. 101-97.
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Боголюбов С.К., «Инженерная графика». М.: Машиностроение, 2000г.

2. Куликов В.П., «Стандарты инженерной графики». М.: Форум-Инфра-М, 2007г.

3. Стандарты ЕСКД
�








[Введите текст]


